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Le défi des inventaires forestiers pour la gestion forestiere guyanaise

« Lors de la planification, les connaissances sur la composition des foréts
sont encore limitées

» Vastes secteurs inaccessibles —> inventaires terrain impossibles
» Présence en quantité suffisante des essences commerciales incertaine

« Des solutions déja basées sur la télédétection ... insuffisantes

» Lidar aérien ne renseigne pas sur les essences commerciales présentes ou la
biodiversité

»La technologie hyperspectrale permet-elle de mieux estimer
la quantité locale de volume commercial, par essence, sur
des échelles de plusieurs centaines a milliers d’hectares ?

... SaNSs inventaire terrain ...




Peut-on cartographier et quantifier la ressource en forét tropicale
guyanaise par imagerie hyperspectrale et LiDAR ?
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Peut-on cartographier et quantifier la ressource en forét tropicale
guyanaise par imagerie hyperspectrale et LiDAR ?

Le projet Cartodiv : le 1¢" essai de I'imagerie hyperspectrale pour des
inventaires forestiers en Guyane

Hypotheése 1 : I'information hyperspectrale permet de
reconnaitre les essences




Peut-on cartographier et quantifier la ressource en forét tropicale
guyanaise par imagerie hyperspectrale et LiDAR ?

Le projet Cartodiv : le 1¢" essai de I'imagerie hyperspectrale pour des
inventaires forestiers en Guyane

Hypotheése 1 : I'information hyperspectrale permet de
reconnaitre les essences
- Développement de modeéles de reconnaissance a partir
de houppiers de référence, digitalisés et étiquetés
manuellement

Houppiers de référence
placettes Guyafor




Peut-on cartographier et quantifier la ressource en forét tropicale
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Le projet Cartodiv : le 1¢" essai de I'imagerie hyperspectrale pour des
inventaires forestiers en Guyane

Hypotheése 1 : I'information hyperspectrale permet de
reconnaitre les essences

Principales conclusions :

» La discrimination des essences par imagerie hyperspectrale en forét
dense hyperdiverse est faisable
>80-90% de classification correcte pour les espéeces abondantes

» La détection d’espéces cibles en mélange dans une canopée
hyperdiverse est possible et presque aussi efficace

» La prédiction de la surface terriére des especes cibles est possible

Laybros et al. 2019, Laybro!OZO




Peut-on cartographier et quantifier la ressource en forét tropicale
guyanaise par imagerie hyperspectrale et LiDAR ?

Le projet Cartodiv: le 1°" essai de I'imagerie hyperspectrale pour des
inventaires forestiers en Guyane

Hypotheése 2 : les données lidar permettent de segmenter les
arbres individuellement, et ainsi améliorer la reconnaissance

des essences




Peut-on cartographier et quantifier la ressource en forét tropicale
guyanaise par imagerie hyperspectrale et LiDAR ?

Le projet Cartodiv: le 1°" essai de I'imagerie hyperspectrale pour des
inventaires forestiers en Guyane

Hypotheése 2 : les données lidar permettent de segmenter les
arbres individuellement, et ainsi améliorer la reconnaissance

des essences
- Essais de méthodes de segmentation automatique
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Segmentations Lidar +
information spectrale

(b) E-cognition, (c) itcSegment, (d) Profiler, (e) SEGMA, (f) AMS3D.

Segmentations Lidar Aubry-Kientz et al 2020, Aubry-Kient 2021
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Le projet Cartodiv: le 1°" essai de I'imagerie hyperspectrale pour des
inventaires forestiers en Guyane

Hypotheése 2 : les données lidar permettent de segmenter les
arbres individuellement, et ainsi améliorer la reconnaissance

des essences

Principales conclusions :

» La segmentation des couronnes améliore sensiblement la classification
et donc la prédiction de la ressource

» Les méthodes de clustering sur nuages de point 3D sont mieux
adaptées aux conditions de forét dense

» Linformation spectrale combinée au lidar améliore significativement
les performances de la segmentation

2021




Peut-on cartographier et quantifier la ressource en forét tropicale
guyanaise par imagerie hyperspectrale et LiDAR ?

Le projet IFIHSA : améliorer la robustesse des méthodes de

reconnaissance

» Instabilité des algorithmes de reconnaissances
entre plusieurs sites et dates

—> comprendre les facteurs de cette
instabilité

— agrandir la base de houppiers de
référence (sites, dates ...)

— développer des approches moins
sensibles

Pearson's correlation

Fig. 10.

—

———
\
W o aimic ]
N ¥/ Dyt
s Lirs "
Ll o o —
" &
I ) .

= b
. e
— T |I|.\\’—r_‘ - )
S, I ] P et b g M
‘buf,, ™ " § ] L] L l'}‘l
.'nﬂ"‘\.'r‘ - ‘;’ N, et %o Ll "“"\\ " . v s F n
r " K. + '.-'_:"; - -_‘..v.a-'" e . | ——" ~ 'l l?*.-\. i __‘;-'-M '.'..lﬁ : '
ot " v ) L
' - - - i Pty T H
Fay ] ' ||'1 *i‘ ‘l';': S, sl e
7 ".'J’H‘;‘ }Il \ |‘.}; vl
= | Vi, }lrlr
:.r‘ | I' Hiy * ‘: ‘n"l
[ II '.
A , L I I} "
A } “ ' LIRAN
f ' [ V |‘

/ J i hi
Estimated spectral correlation with co-registration errors '
Intra-Date : AView € [10°,12.5°] ILU = 1: Nsample 8341 y i

) ik

1 Intra-Date : AView € [10°,12.5°] : Nsample 49990 i ! l
2 Intra-Date : AView € [15°,17.5°] : Nsample 48591
3 Inter-Date : AView € [10,12.5°] & ASol € [12°,17.5°]: Nsample 47039 3 I

415 490 565 640 715 790 B65 940 1015 1090 1165 1240 1315 1390 1465 1540 1615 1690 1765 1840 1915 1990 2065 2140 2215 2290 2365 2440
Wavelength (nm)

Band correlation between acquisitions over subdatasets presented in Section II-C for the Paracou area.

Prieur et al. 2024
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Le projet IFIHSA : améliorer la robustesse des méthodes de

reconnaissance

» Instabilité des algorithmes de reconnaissances
entre plusieurs sites et dates

—> comprendre les facteurs de cette
instabilité

— agrandir la base de houppiers de
référence (sites, dates ...)

— développer des approches moins
sensibles

» Question de la maturité de I'imagerie
hyperspectrale aérienne dans des contextes
forestiers

Pearson's correlation

Fig. 10.
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Band correlation between acquisitions over subdatasets presented in Section II-C for the Paracou area.

Prieur et al. 2024




Peut-on cartographier et quantifier la ressource en forét tropicale
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Le projet IFIHSA : améliorer la robustesse des méthodes de
reconnaissance

» Tester les méthodes « grandeur
nature » dans un contexte
opérationnel pour 'ONF

Acquisition 2023 sur plus de 2000 ha en forét
de Régina St-Georges




Office National des Foréts

Merci pour votre attention.
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