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• Les forêts sont un puit de carbone, jugulant le 

réchauffement climatique

• La déforestation relâche du carbone dans l’atmosphère

• Le changement climatique rend les forêts plus vulnérables 

aux stress biotiques et abiotique (feux, maladies) © Juan Doblas, Brésil 

Forest area net change 1990-2020

La déforestation est loin d’être terminée



La déforestation peut être jugulée avec des alertes satellite et une action politique

Déforestation annuelle liée à l’activité minière en Guyane (ha)

Harpie

OAM

Opération Harpie :

• Impact immédiat 

• Réorganisation des orpailleurs, 

effet de déplacement

Source: OAM La Guyane :

• 84 000 km² en Amazonie

• 96% de forêt tropicale

• 30 000 km² de potentiel aurifère



La déforestation peut être jugulée avec des alertes satellite et une action politique

Source: INPE

Déforestation annuelle au Brésil (km2)



La déforestation peut être jugulée avec des alertes satellite et une action politique

Mais les nuages peuvent retarder les 

détections dans les tropiques

Nb d’images Landsat exploitables

au Brésil de 2014 à 2019
Source: Mas et al. 2021

Source: INPE

Déforestation annuelle au Brésil (km2)



Sentinel-1 (radar) Sentinel-2 (optique)

Le radar voit à travers les nuages et la déforestation peut être ainsi suivie quand on n’a pas
d’images satellite optiques

Apport des données radar



Toutes les zones 
de déforestation

Zones de 
déforestation < 0,25ha

Radar (TropiSCO) 77,7% 58,6%

Optique (GFW) 78,7% 57,5%

Radar + Optique 91,6% 78,2%

Calcul de précision producteur 
basé sur 1644 zones référence déforestées de l’INPE

Les données radar améliorent la précision de détection

Apport des données radar



Le signal radar est sensible à la déforestation

Source: Doblas et al., 2022



• Basé sur toutes les images Sentinel-1

• Basé sur les definitions nationales des forêts

• De 2018 à aujourd’hui

• Taille de pixel 10m

• Minimum mapping unit 0.1ha

RGB multitemporal Sentinel-1

TropiSCO est un système opérationnel de suivi de la déforestation



TropiSCO est opérationnel sur 9 pays pour l’instant



Méthodes et validations publiées en ligne
https://www.spaceclimateobservatory.org/quantifying-illegal-
deforestation-french-guiana-tropiscos-invaluable-help

https://www.spaceclimateobservatory.org/quantifying-illegal-deforestation-french-guiana-tropiscos-invaluable-help


TropiSCO est opérationnel sur 9 pays pour l’instant













Les partenariats

Exemples de coopération

Financé par

© Thierry Koleck, Guyane 



DETER-RT: système d’alertes développé entre la France et le Brésil



DETER-RT: système d’alertes développé entre la France et le Brésil

Systèmes globaux Besoins des autorités locales

Fausses détections
Cartes d’alertes avec un rapport équilibré

entre les erreurs de commission et d’omission
Pas d’erreurs de commissions

Paramétrisation Sensibilité fixe aux anomalies
Sensibilité variable aux 

caractéristiques des forêts

Produit final Raster, données GEE, apps de visualisation
Équipes sur le terrain ont souvent
besoin de vecteurs, plus facile à 

intégrer

Besoin de détections sur-mesure:
• La “dernière étape” de la détection des anomalies doit être réalisée par l’autorité locale, à l’aide de 

fichiers raster prétraités, prêts à être analysés.
• Les connaissances locales et l’expertise doivent être intégrées au processus.
• Cadre de collaboration horizontal et optimisé.



Data acquisition

Final product

Anomaly detection

Besoin important 
de capacités de calcul

Complexe
Besoin de faibles capacités de calcul

Data preprocessing

DETER-RT: système d’alertes développé entre la France et le Brésil



DETER-RT: système d’alertes développé entre la France et le Brésil



INPE 2024

DETER-RT: système d’alertes développé entre la France et le Brésil



Potentiel de développement pour un large éventail d’utilisateurs



Couvrir toute l’Amazonie

Prochaines étapes

Utilisation de données multi-source

Extension à d’autres biomes et pays, baisse du MMU

Sentinel

BIOMASS

NiSAR
© Ludovic Villard



© Juan Doblas © Stéphane Mermoz

Conclusion

Système d’alertes:

• Français et souverain (prod. au CNES)

• Complémentaire à l’optique

• Ouvert

• Transparent

• Adaptable

• Pris en main par d’autres pays
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www.tropisco.org


