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Contexte général

Surmortalité et dépérissements forestiers




Contexte général: les dépérissements forestiers

- « Dégradation progressive de I'état de santé d'une forét entrainant le plus souvent la
mort des arbres » (ONF, 2023)

« Causes possibles —
« Vagues de chaleur
 Stress hydrique
- Ravageurs, parasites ou pathogenes |

Changements
L g

— . :
climatiques

« En France hexagonale
« 670 000 ha de foréts dépérissantes
« 50 % des foréts en inconfort climatique d’ici 50 ans (ONF, 2024)

Fiona Farell / ONF

Forét de Darney (Vosges)




Contexte: les dépérissements forestiers en Amazonie

- Pas d’évenement majeur de dépérissement forestier documenté dans la _________
littérature, mais épisodes de surmortalité liés a des phénomenes on LOD P
10°N DS P }

climatiques : |

» Sécheresses 2015-2016

« Modeles climatiques pessimistes (CMIP6*) 10°S
« Sécheresses intenses (El Nifo)
« Vagues de chaleur point de bascule 2 20°S 1 ! -
- Baisse des précipitations oint de bascule - 80°W  60°W  40°W
* Incendies Northern South America region
=> Dépérissements forestiers brutaux (NSA) (Parry et al., 2022) (Parry et al., 2022)

Une « savannisation » de 50 % de la forét amazonienne a la fin du siecle ?
(Nath et al., 2024)

*Phase 6 of the Coupled Model Intercomparison Project




Des dépérissements forestiers en Guyane ?




Des défoliations observées aux mortalités confirmées

* Novembre 2022 : premieres remontées de défoliations massives dans I'Ouest
« Mortalité suspectée.

Mathilde André / ONF




Des défoliations observées aux mortalités confirmées

Zones touchées par des défoliations massives des arbres

L T

 Novembre 2022 : premieres observations de

My . f.""ié'riidue-@'s“{
défoliations massives dans I'Ouest.

* Tere Cartographie « grossiere » a partir
d'images satellites (Sentinel-2, Pleiades) :

des zones de plusieurs milliers d’hectares
fortement touchés dans l'ouest

« Mise en évidence du phénomene aux abords
et dans des espaces protéges :

» RBI Lucifer Dékou-Dékou (400 ha)
« RNN La Trinité (100 ha)

« Des causes envisagées :
« Extrémes pluviométriques El Nino [ La Nina
» Pédologie contrainte

RNN de La Trinité *[]: Limites du DFP Réaliscrtion : ONI

@'/2 [ RBI de Lucifer Dékou-Dékou —— Routes 4x4 uniquement
Office National des Foréts I Zones défoliées ] Forét

(] Emprises suivies par images satellite Suriname



A quoi ressemblent ces zones sur le terrain ?

* Une canopée tres ouverte

A — ~ ~ - %
Vg -y N .

Ouverture de la canopée dans une zone de forét saine (gauche) et impactée (droite)




A quoi ressemblent ces zones sur le terrain ?

* Un sous-bois lumineux et chaud, encombré de débris ligneux




Comprendre ce nouveau phénomeéne -
Les études menées et en cours




Plusieurs études engagées a différents niveaux

1. Spatialiser et suivre le phénoméne dans le temps
« Cartographie des zones impactées a partir d'imagerie satellitaire
« Mise au point d‘'une méthode de cartographie a plus large échelle spatiale et temporelle

2. Décrire les dépérissements et les contextes sur le terrain
« Mise au point d'un protocole d’inventaire sanitaire
« Réalisation d’inventaires sur des secteurs impactes

3. Identifier les facteurs expliquant la répartition et/ou responsables, des
dépérissements
« A partir des relevés terrain
« A plus large échelle < > données géographiques disponibles
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Cartographie par imagerie satellitaire Sentinel-2

Pléiades ________sentinelz

« Méthode développée sur 1 tuile [ 1 date

50 cm 10 m
+ Donnée d’entrainement : photo- 4 bandes 10 bandes
interprétation images Pléiades Accessibilité restreinte (codt, Forte disponibilité (libre acces,
fauchée, acquisitions couverture compléete,
ponctuelles) acquisitions tous les 5 jours)

e Classification random forest

* Pas de notion d’intensité

Télédétection .
Terrain

+ Co0t, emprise d'étude, données . . L
+ Patchs photo-interprétés précisément

disponibles VS
Disponibilité réduite (Trinité)

- Nébulosité, résolution spatiale




Résultats
Performance de la classification

12 420 ha de dépérissements
détectés en 2023

Validation croisée

Kappa : 0,93
Forét saine Forét
dépérissante

Fl-scores :
0,96 0,97

Validation indépendante
Kappa : 0,74

F1-scores : Forét saine Forét
dépérissante

0,93 0,81

Dépérissements détectés dans I'Ouest guyanais a partir
d’une image Sentinel-2 du 06/09/2023

luu Dépérissements détéctéds A ¢ 10 £ 20km



Décrire les dépérissements sur le terrain

Nouveau Protocole terrain : inventaire par placettes

1. Inventaire sanitaire des arbres

dbh, statut vital, état du houppier, (essence [ espéce si
possible)

2. Description de la placette

Ouverture et hauteur canopée, densité strate herbacée, sous-
bois ..., débris ligneux, especes indicatrices, ...

3. Sondages pédologiques
Description texture, drainage, ...

En 2024 : 2 x inventaires Secteur la Trinité
En 2025 : inventaire secteur Dékou-Dékou et Trinité

Sophie/Mear / ONF




Comprendre la répartition et les causes

Etudier la relation avec les conditions météorologiques

... avec des données fortement limitées ...
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Comprendre la répartition et les causes

Etudier la relation avec les conditions météorologiques

TerraClimate — annual precipitation = French Guiana vs. study area (1984-2024)

B8 French Guiana B3 Study area Mean acc. prec. - 1984/2024 Acc. prec. - 2022 A
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Comprendre la répartition et les causes

Mobiliser des données géographiques disponibles a I’échelle régionale

Soil texture Topographie Habitats forestiers Turnover forestier Hauteur canopée

(Khan et al. 2025) (SRTM) (ONF 2015) (DynForDiv) (Fayad et al. 2015)
v
logit(pi) = In (1 flpi) = Bo+ BiXi + ??




Perspectives




Perspectives et objectifs a long terme

« Multiplier le nombre de sites inventoriés
» Déploiement du protocole sur plusieurs sites impactés
* Revisites
» Placette Guyafor Trinité : adapter les suivis

- Développer [ Intégrer d’autres axes d'étude
» Intégrer les données sol (description, stations ...)
Lidar aérien pour la caractérisation et le suivi temporel
Ecophysiologie, anatomie du bois
Suivi des juvéniles

« Poursuivre les travaux sur la méthode de cartographie et suivi temporel par télédétection
« Expansion et/ou nouvelles apparitions
» Evolution des zones impactées : reverdissement, enlianement ... ?

 Recommandations pour la prise en compte de ces zones dans la gestion




Office National des Foréts

Merci pour votre attention.
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