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I-Sea C

SOLUTIONS D'OBSERVATION ET DE SURVEILLANCE
DE 'ENVIRONNEMENT PAR SATELLITE



QuUI SOMMES-NOUS ?

Pionniers en matiere de développement d'usage des images satellites pour la
surveillance environnementale dans les domaines du Littoral, de I'Eau et de
la Biodiversite, s partir de techniques innovantes et exclusives
d’observation et de mesure de parameétres bio-géo-physiques,
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[g Mol nous avons développé ces 10 dernieéres années une offre de services
% Aquiiaine multi-thématique fondée sur Iexploitation des données satellitaires




QuUI SOMMES-NOUS ?

ANCres dans lafiliere des applications spatiales, poussés par de grands
programmes structurants nous comptons parmiles leader dans le domaine la
surveillance du littoral par satellite, reconnus pour notre @xpertise
thématique dans ce domaine.
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NOTRE VALEUR AJOUTEE

Des solutions opérationnelles standardisées basées sur la connaissance (données historiques,
spatialisées, a grande échelle, continuellement actualisées) pour accompagner la gestion
environnementale et étayer la prise de décisions
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Risques

Littoraux

Connaissance

Unique Produits

De I'échelle locale arégionale  Bathymétrie des petits fonds
Tous types de ctes Indicateur d’aléa / d'érosion

15 indicateurs 2D, 3D, 4D Prévision de I'évolution
35 années d’archive
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Unique Produits

De I'echelle locale arégionale  Bathymétrie des petits fonds

Tous types de cOtes Indicateur d'aléa / d’érosion
15 indicateurs 2D, 3D, 4D Bilans sédimentaires
35 années d'archive Prévision de |'évolution
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Eprouve Clients
Cc.)ntrat ESA Coastal Collectivités et
Erosion (Space for Shore) gestionnaires du
1 500 km de cote littoral
20% validé Bureaux d’études
Partenariat Innovation Assurance
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Littoraux

Bilans sedimentaires en aide a la
prise de déecision
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Tous types de cotes
15 indicateurs 2D, 3D, 4D
35 années d’archive
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Eprouve
Contrat ESA Coastal
Erosion (Space for Shore)
1 500 km de cote
20% validé

Partenariat Innovation
SHOM

De I'échelle locale a régionale
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Produits

Bathymeétrie des petits fonds
Indicateur d’aléa/ d’érosion
Prévision de I'évolution

Qf o
(@) 0
P

Clients

Collectivités et
gestionnaires du
littoral
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Littoraux

Appréehension des zones critiques d'érosion

RECUL

AVANCEE

2018 - 2019

m)

(

-244 1 -10
-10: -§
-5:-1
-0.5: -1
-0.5: 0.5
0.5:1
1:5
§5:10
10:122



Risques
Littoraux
Surveillance haute frequence de la dynamique
cotiere
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Unique Produits . . Le développement d’un A

outil numérique,

De I'échelle locale a régionale Bathymaétrie des petits fonds A Utomatisé bour
Tous types de ctes Indicateur d'aléa / d’érosion répondre aup besoin de
15 indicateurs 2D, 3D, 4D Prévision de I'évolution P

suivi haute fréquence de
la dynamique du littoral
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Unique

Vision multi-échelles
Récurrence des
observations
Archives de données

Eprouvé

Plume-Sat
mAPP’ing
Port la Nouvelle
Port de la Rochelle

Ailes Marines Saint
Brieuc

. Turbidité
Produits (nTU)
Climats de turbidité 025
Aide a implantation des sondes o
Suivi quasi temps réel (phase de -8
chantier) 25
Prédiction de la turbidité — 5
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Services de I'Etat (DDTM)
OFB, opérateurs EMR

Bureaux d'études

Printemps
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PORT % Impacts Travaux
. DU FUTUR maritimes

Hub d’innovations

Analyse des climats de turbidite
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Unique

Vision multi-échelles
Récurrence des
observations
Archives de données

Eprouvé

Plume-Sat
mAPP’ing
Port la Nouvelle
Port de la Rochelle

Ailes Marines Saint
Brieuc

PORT % Impacts Travaux
DU FUTUR : maritimes

Hub d’innovations

Suivi de I'impact du dragage
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DIRECTION GENERALE
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Piling area
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Produits

Climats de turbidité
Aide a implantation des sondes
Suivi quasi temps réel (phase de
chantier)
Prédiction de la turbidité —
Pilotage des travaux
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Turbidity plume

Clients et
Partenaires

Ports
Services de I'Etat (DDTM)
OFB, opérateurs EMR
Bureaux d'études
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PORT % Impacts Travaux
DU FUTUR : maritimes

Hub d'innovations

Appui au protocole de suivi des impacts des
travaux en mer

. : S FENY
Unique .ProdU|t.s_ | Port t?\ 3 ¢
Vision multi-échelles Climats de turbidité La lggcﬁel:'ﬁe > *’

Récurrence des
observations
Archives de données

Eprouvé

Plume-Sat
mAPP’ing
Port la Nouvelle
Port de la Rochelle

Ailes Marines Saint

Brieuc

Aide a implantation des sondes
Suivi quasi temps réel (phase de
chantier)

Prédiction de la turbidité —
Pilotage des travaux

af o
o-EhH-o
déb

Clients et
Partenaires

Ports
Services de I'Etat (DDTM)
OFB, opérateurs EMR
Bureaux d'études

_.: % Simulation of dredging plume area

. Turbidity sensor — Dredging area

O Turbidity sensor — Reference area
before spatial turbidity analysis

O Turbidity sensor — Proposal Reference
area after spatial turbidity analysis

Pourcentage d'images pour
lesquelles chaque pixel montre
un écart de MES avec Suivi Nord
compris entre 2,5 et 5 mg/L
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Unique

Vision multi-échelles
Récurrence des
observations
Archives de données

Eprouvé

Plume-Sat
mAPP’ing
Port la Nouvelle
Port de la Rochelle

Ailes Marines Saint
Brieuc

Produits

Climats de turbidité
Aide a implantation des sondes
Suivi quasi temps réel (phase de
chantier)
Prédiction de la turbidité —
Pilotage des travaux

af o
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déb

Clients et
Partenaires

Ports
Services de I'Etat (DDTM)
OFB, opérateurs EMR
Bureaux d'études
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Hub d’innovations

Prediction des turbidites naturelles
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Produits

Vision multi-échelle d'un site Suivi HABs
Récurrence des observations

Unique

Archives de données (Sargasses)
Traitement d'images Indicateur de risques
standardisée reposant sur de d'échouages

Clients et
Partenaires

Gestionnaires du littoral
Assurance, Tourisme,
Péche, Industriels de I'Eau
Agences de I'Eau

Projet Harmful Algal
Bloom Risk
Détection et suivi des
Sargasses aux Antilles
DEAL Guadeloupe

Détection des macro-algues

) ST
) Eutrophisation

De l'eau

Surveillance QTR et prediction des blooms
d’algues toxiques
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Satellite observation Data analysis Cyanobacteria forecast DA
o
o
European Sentinel Satellites observe Earth Our algorithms are being run as soon as The computed forecast is being published Q ”

surface round the clock. new satellite data is avaliable. in mobile and web app.

Risk level
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B low risk
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I high risk
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A T
) Eutrophisation

De l'eau

Surveillance des sargasse et prévision des
echouages

Unique Produits |

Libereé + Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

Vision multi-échelle d'un site Suivi HABs ‘ meaon

Récurrence des observations Détection des macro-algues \\ Ii’f«!'«‘ﬂi“eﬁin”f"'
Archives de données (Sargasses) ‘ o
Traitement d'images Indicateur de risques

standardisée reposant sur de d'échouages ©
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P FRANCE

Q2o 2@S
@ CLS
d 6 b OLLECTE LOCALISATION SATELLITES
Projet Harmful Algal Clients et
H n Dominique
 Bloom Risk Partenaires
Détection et suivi des
Sargasses aux Antilles Gestionnaires du littoral Radeaux de sargasses B
DEAL Guadeloupe Assurance, Tourisme, rearors [ 2705015

19/09/2018 - 23/09/2018

Péche, Industriels de I'Eau
Agences de I'Eau



Unique
Alternative au tout terrain

Traitement d’images
standardlselgl'&eposant sur

De I'échelle locale a
régionale

Toutes typologies et
nomenclatures

Eprouvé
BioCoast

Développé avec les utilisateurs
finaux

Concertation active et continue
Validation terrain et expert

Produits

Inventaire Natura 2000

Suivi des usages et de
I'efficacité desactions de
gestion

~ Cartographie des
végétations et des habitats

Suivi d’especes invasives

Qf o
(@) 0
P

Clients et
Partenaires

Réserves et parcs naturels
Agences de |'eau, OFB
Conservatoire du littoral
Bureaux d’études

é Biodiversite

Et habitats naturels
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Biodiversite

Et habitats naturels

Cartographie des
vegetations en milieu ouvert

B Angelicion litoralis

Astero tripolii - Phragmitetum australis

B cr. Agropyro repentis - Juncetum gerardi J. Duvign. 1967 (syn. : Cerastio dubii - Junc...
. CF. Junco gerardi - Bromion racemosi de Foucault 2012

CF. Junco gerardi - Oenanthetum Fistulosae B. Foucault in B. Foucault & Catteau 201...
| CF. Loto tenuis - Trifolion fragiferi V. Westh., C. Leeuwen & Adriani ex B. Foucault 2008

Unique Produits
CF. Salicornion dolichostachyo - fragilis

AIternatlve au tout terrain Inventaire Natura 2000 " Communaute a Eleocharis palustris et Veronica catenata

Traitement dlimages Suivi des usages et de ’. ¥ 4 " oy = p o . Communaute basale des Agrostietea Stoloniferae Oberd. 1983

standardisée reposant sur |'efficacité desactions de | : 5/ L R, T R [ communaute basale du Bromion racemosi Tuxen ex B. Foucault 2008
' gestion Ay AR, N g i 3 Sl communaute basale du Junco gerardi - Bromion racemosi B. Foucault & Catteau 2012

, . . ; ¥ b ® Al convolvulion sepium

De I'échelle locale a ., Cartographie des _ ‘ me) ) @ @Ws  Deschampsietalia cespitosae Horvatic

régiona le végétations et des habitats SR b . a8 % Groupement a Alopecurus bulbosus et Hordeum secalinum Dardillac & Catteau 2017
. .y . . i - ? p i |2 Se A Groupement a Baldellia ranunculoides et Eleocharis palustris
Toutes tYP0|09 les et Suivi d especes invasives N - a5k ) B 4 . , Groupement a Hordeum secalinum et Schenodorus arundinaceus
nomenclatures \ Va5 : ; | o &5 Il Phragmition communis W. Koch 1926
4 " . ). % Oenanthion aquaticae

Pré halophile hydrophile, du schorre inférieur atlantique
. Ranunculo repentis - Cynosurion cristati H. Passarge 1969
"I Rhizomateuses
C4 scirpetum compacti (Van Langendonck 1931) Bueno & Fern. Prieto in Bueno 1997
B solano dulcamarae - Phragmitetum australis
Transition parvoroseliere-roseliere
Vegetation de chemin
Cultures (mais)
. Boisements

V4 y - ¢ 4 \ e = - ; ' - ;
Eprouve Clients et » T\ R M vase
. . Sy : 'i Sablo-vaseux
. ; e * : . g Eau
, M . P da rte naires o TR ! i I Bati photointerprete
Développé avec les utilisateurs Réserves et parcs naturels : ST, gl |3 {1 Bati_RNN_2015
finaux y ) ” s Routes

. . . Agences de I'eau, OFB o Yax
Concertation active et continue c g e d I, | . B EGEE . ». R)”\, N '?;N
& o * 4 . . cserve Naturelle
onservatoire du littora b= A e il ¥ R Nahe | o GEINE T i

Validation terrain et expert L
Bureaux d’études
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Unique
Alternative au tout terrain

Traitement d’images
standardlseﬁ'&eposant sur

De I'échelle locale a
régionale

Toutes typologies et
nomenclatures

Eprouvé
BioCoast

Développé avec les utilisateurs
finaux

Concertation active et continue
Validation terrain et expert

Produits

Inventaire Natura 2000

Suivi des usages et de
I'efficacité desactions de
gestion

~ Cartographie des
végétations et des habitats

Suivi d’especes invasives

Qf o
(@) 0
P

Clients et
Partenaires

Réserves et parcs naturels

Agences de |'eau, OFB, DREAL

Conservatoire du littoral
Bureaux d'études

Biodiversite

Et habitats naturels

Cartographie des
vegetations en milieu ferme

B végétations palustres ou riveraines herbacées
Pelouses d'annuelles

| Prairies

[ Landes séches

¥ Landes séches, faciés a Pin maritime

[ Landes ou fourrés mésophiles

¥4 Landes ou Fourrés mésophiles, Faciés 3 Pin maritime

B Landes humides

B Tourbiéres ou bas-marais y

B Fourrés hygrophiles, oligotrophiles 4 mésotrophiles a Saules et/ou

B Aulnaies ou bétulaies marécageuses

B Boulaie 3 Moline bleue

[ chénaie pédonculée 3 Molinie bleue

[ Aulnaies riveraines des plaines alluviales

B Frénaie-chénaie riveraine des plaines alluviales

B chénaie (-charmaie) & Viorne obier & engorgement voire inondatio

%/, Chénaie pédonculée 4 Pin maritime et Chéne tauzin, avec Chéne ta

| chénaie pédonculée a Pin maritime et Chéne tauzin, avec Chéne ta

:
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Unique
Alternative au tout terrain

Traitement d’images
standardlseﬁ'&eposant sur

De I'échelle locale a
régionale

Toutes typologies et
nomenclatures

Eprouvé
BioCoast

Développé avec les utilisateurs
finaux

Concertation active et continue
Validation terrain et expert

Produits

Inventaire Natura 2000

Suivi des usages et de
I'efficacité desactions de
gestion

~ Cartographie des
végétations et des habitats

Suivi d’especes invasives

Qf o
(@) 0
P

Clients et
Partenaires

Réserves et parcs naturels
Agences de I'eau, OFB
Conservatoire du littoral
Bureaux d’études

Evolution des zones humides a
I’echelle du bassin Seine Normandie
o

== SEINEe

NORMaNDIe
ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

Culture d'été
Culture d*hiver
Prairies humides
Prairies non humides
Forét feuillus
Forét coniféres
Pelouses
Lande ligneuse
Urbain dense
Urbain diffus
Zones ind et com
Routes
Surfaces minérales
Plage et dune

W ca
Viergers

[ vignes
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Unique
Alternative au tout terrain

Traitement d’images
standardlselgl'&eposant sur

De I'échelle locale a
régionale

Toutes typologies et
nomenclatures

Eprouvé
BioCoast

Développé avec les utilisateurs
finaux

Concertation active et continue
Validation terrain et expert

Produits

Inventaire Natura 2000

Suivi des usages et de
I'efficacité desactions de
gestion

~ Cartographie des
végétations et des habitats

Suivi d’especes invasives

Qf o
(@) 0
P

Clients et
Partenaires

Réserves et parcs naturels
Agences de |'eau, OFB
Conservatoire du littoral
Bureaux d'études

La Région
. .
| * Occitanie
Pyrénées - Méditerranée

Cartographie d

Typologie

Zostera noltei etou manna recouviement < 25%
Zostora noltei otlou manna recouvrement 25-50%

Zostera noltei et/ou manna recouvrement > 50%
Zoslera noltel et/ou manna recouvrement < 25%
et algue rouge recouvrement <

Zostera noltel ellou manna recouvrement < 25%
et algue rouge recouvrement > 50%

Zostera nottei et/ou manna recouvrement 25-50%
el algue rouge recouvrement < 25%

Zostera nollel et/ou manna recouvrement 25.50%
et algue rouge recouvrement 25-75%

Zostera nottei et/ou manina recouvrement > 50%
et algue rouge recouvrement < 25%

Zostera nolier ellou manna recouvrement > 50%
et algue rouge recouvremant 25-50%

Zostera nolied ellou manna recouvrement < 25%
et algue verte recouvrement < 25%

Zostera noltel ellou manna recouvrement < 25%
et algue verte recouvrement > 50%

Zostera nottei etlou manina recouvrement 25-50%
et algue verte recouvrement 25-75%

Zostera noWei etiou manna recouvrement 25-50%
et algue verte recouvrement < 25%

Zostora noWtei otou manina recouvrement > 50%
et algue verte recouvrement 25-50%

Zostera noltel etlou manna recouvrement > 50%
etalgue verte recouvrement < 25%

Zoslera nollel elfou manna recouvrement > 50%
et algue brune recouvrement < 25%

Zostera noltei etlou manna recouvrement < 25%
el mélange d'algue verte el rouge ou d'algue verte
ot brune recouvrement > 50%

Zostora noltei otou manna recouvrement 25-50%
et mélange d'algue brune et rouge recouvrement variable

Zostera noltei etlou manna recouvrement > 50%

el mélange d'algue verte et rouge ou d'algue verte

et brune ou d'algue brune et rouge recouvrement < 50%
Zostera noltei etou manna recouvrement > 50%

et mélange d'algue verte et rouge ou d'algue verte

et brune recouvrement < 25%

Algue brune recouvrement vanable et présence
éventuelle dalgue verte en faible recouvrement 0-25%
Algue rouge recouvrement < 50% et présence
éventuelie d'algue verte en faible recouvrement 0-25%
Algue rouge recouvrement > 50% el présence
éventuelle d'algue verie en faible recouvrement 0-25%
Algue verte recouvrement < 50% et présence
éventuelle d'algue brune ou rouge recouvrement 0-50%

Algue verte recouvrement > 50%

Algue verte recouviement > 50% et présence
éventuelie d'algue brune ou rouge recouvrement variable

Sediment nu

es habitats

Biodiversite

Et habitats naturels

o . '.1 "‘i %& -

aquatique

Y/

1™ |
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é Biodiversite

Et habitats naturels

Tables & friches ostreicoles par Deep learning
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BASSIN D'ARCACHON g

Bassin «Arcachon

Unique Produits

Alternative au tout terrain Inventaire Natura 2000
Traitement d’images Suivi des usages et de
standardisée reposant sur I'efficacité desactions de

I"lA gestion
De |'échelle locale a ~ Cartographie des
régionale végétations et des habitats
Toutes typologies et Suivi d’especes invasives

nomenclatures

Qf o
o O
gy
Eprouvé Clients et
BioCoast Partenaires
Développé avec les utilisateurs Réserves et parcs naturels

finaux
Concertation active et continue
Validation terrain et expert

Agences de |'eau, OFB
Conservatoire du littoral

Bureaux d’etudes
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Merci de votre ecoute



