Surveillance satellitaire des
masses d’eau continentales
par teledetection

— N”

Semaine COPERNICUS - Atelier « Hydrologie Spatiale »




|. Contexte

OEG : SES MISSIONS

Office Créé par le code de I'environnement

iié%‘gnue (équivalent des Agences de I'Eau)
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\-—/—\_-/

Missions

» L'étude et le suivi des milieux aquatiques et littoraux et de leurs usages ; (MO
DCE), création d’indicateurs spécifiques aux milieux amazoniens

» Le conseil et I'assistance technique auprés des maitres d'ouvrage, la formation
et l'information dans le domaine de la gestion de I'eau et des milieux aquatiques ;

» La programmation et le financement de travaux et d'actions, sur proposition du
Comité de Bassin
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|. Contexte

Contexte géneral

Classification de Sioli de la couleur des eaux amazoniennes

Black water White water

Clear water

Figure. Water classification (Sioli, 1964).
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|. Contexte

Contexte général
Les pressions sur les masses d’eaux guyanaises

ws - % de masses d’eau superficielles en pression significative
16.2% 0% 0,1%
Hydromorphologie globale _ 4,0%

Navigation et péche - 1,5%

Agriculture phytosanitaire diffus 1,4%

Tres bon et

Tres bon et
état écologique :
2%

état écologique : Activité auriféere
76,6%

Agriculture azote diffus  0,0%
19,4%
Activité extractive carriere . 0,8%
hc,ru macropoliuants industriels  0,0%
Pression Prélevements  0,0%
Déchet [] 0,6%
Assanissement Non Collectif  0,0%
SOAGE 2022 2017

Assainbsement collectif . 1,1%
Aoyen  ® Médocre @ Magven

100 1500 200%

@ La part de masses d’eau cours d’eau en trés bon état écologique chute de 73,6%
a67,3% .
@ Un peu plus d’un cinquieme de masses d’eau cours d’eau (21% soit 178)

présentent un risque de non-atteinte des objectifs environnementaux écologique
a 2027
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|. Contexte

Contexte général

La déforestation par suivi satellitaire radar (Sentinel1) de 2016 a fin 2020

ks /
-
- Déforestation 2020 Déforestation 2018 - Déforestation 2016 |.
D tion 2020 D ion 2017 >
0 ‘ 100 200 kms
R S—— Sources | Déferestaon par suvi satelitaine Raddsr Sentnel 1) ONFJONF & OpenTapaiap- Réalisation : Office de IEau de Guyane 2021
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|. Contexte

Contexte général

Pollution chroniques (distance en km)

P @ Fortes turbidité et colmatage

@ Augmentation des métaux contaminants

@ Perte d’habitats

@ Changement de comportement des espéces
@ Perte de fonctionnalité des écosystémes

- Turbidité et réponse physiologique des poissons
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Effets de la turbidité sur les poissons (effets observés en moyenne sur plusieurs espéces). La vulnérabilité des poissons face a une
pollution varie d'une espéce a |'autre (truite fario, carpe, alose, anguille, etc.) et en fonction du stade de développement des individus
au sein d'une espéce donnée (oeuf, alevin, adulte). Source : Lloyd (1987) et Lloyd et al. (1987) in Alaska water quality standards,
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Il. Suivi avec les satellites MODIS

Su

les satellites aqua &
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Figure. Stations de mesures de MES
(in-situ et MODIS) et de turbidité sur

Figure. Tendances de MES via les capteurs MODIS

dans le Bassin versant du Maroni

le Maroni.
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[l. Suivi avec les satellites MODIS
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Suivi du Maroni avec les satellites aqua &
terra de MODIS

| a) > River daily SSSC assessed from satellite data at Saut Hermina

Langa Tabiki hydrological station
10-year-flood T

—
[y}
=

Figure. Tendance des MES via les capteurs MODIS dans le Bassin versant du
Maroni a Saut Hermina (SH)
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[l. Suivi avec les satellites MODIS

Suivi du Maroni avec les satellites aqua &
terra de MODIS
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Figure. Doubles masses cumulatives relatives a chaque station
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[l. Suivi avec les satellites MODIS

Suivi du Maroni avec les satellites aqua &
terra de MODIS

Fréquence de concentration des MES en %
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[l. Suivi avec les satellites MODIS

Suivi du Maroni avec les satellites aqua &
terra de MODIS
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Il. Suivi avec les satellites MODIS

Suivi du Maroni avec les satellites aqua &
terra de MODIS

@ Le climat

Précipitations : pas de tendance de changement pour les moyennes, max, min (1978-2015).
Débits : pas de tendance de changement pour les moyennes, max, min (1953-2015).

@ L’occupation des sols
Comparaison de I'érosion spécifique avec 'occupation des sols

Oyapock

- - Maroni
£ 40 0.05 @ 40 :
35 8 k ’
= 30 g E ’
< 5 ] ;
;; 25 A - 0,03 @ =z )
= 20 4 ) E :
2 1 \#\L 0.02 3 ’
w ~a
=1 ] . % B
g 10 L ] - 0,01 =
5 3 .
5 8 :
0o B : | ; 0,00 =T ‘ ; —L 0,00
2000 2003 2006 2009 2012 2015 2000 2003 2006 2009 2012 2015
Années
@ Erosionspécifique  —+-Surfaces agricoles et artificielles O Surfaces miniéres

12 SEMAINE COPERNICUS — ATELIER « HYDROLOGIE SPATIALE »



Il. Suivi avec les satellites MODIS

Suivi du Maroni avec les satellites aqua &
terra de MODIS

@ Problématique générale retrouvée sur les grands fleuves mais également
sur les plus petits cours d’eau

@ Besoin d’avantage de données in situ pour les calibrations, plus
d’'information radiométriques in situ, fréquence d'images plus importantes,
taille de pixel,

@ Variables prédictives et explications : données d’occupation des sols et
climatiques
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[ll. Les potentiels projets

Projets TELE — COL’EAU (IRD)

@ Lier limagerie satellitaire de haute et de basse

résolution A
@ Intégration de la mesure satellite avec de la mesure ’ N
in situ (20 stations en moyenne) ; - :,;,:
PR AL e
Y | s
® Obijectifs : e, e o
= Détection des pollutions automatisé avec seuils | f%:%{"f e
= Systéme d’alerte B o LSS v
= Surveillance des tendances ' '

14

SEMAINE COPERNICUS — ATELIER « HYDROLOGIE SPATIALE »




IV. Les potentiels projets

Projets TELE — COL’EAU (IRD)

@ Déploiement de stations in situ automatiques : Maroni, Mana, Kourou,
Mahury, Approuague, Oyapock = 6 500 € pour 1 station

@ Data communication : GSM / satellite (Iridium, Argos, Kinéis) = 16 000 €
pour 1 station

I e - Argos-3/ lridium

: AR P ) ‘ o e s : I | Two way system -

Less than 40 min at surface
= Possible additional sensors: Oxygen, Chloraphyll. . .
Ao i oy s I My 2020 = Around 1000 CTD levels ransmitted
= Sending commands to change float mission settings

http://www.quyane.developpement-durable.gouv.fr/le-reseau-turbidite-ro15.html
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[ll. Les projets en cours

Projets C-TROPIC et TELEMAC (INRAE/ IRD/ OFB)

Evaluation des GES de la retenue d’eau et mise en place d’un

systéeme de suivi automatisé du carbone dissous
L
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IV. Les potentiels projets

Projet HyPS (IRD)

Impact du déboisement sur la dynamique de la masse d’eau

@ En particulier en cas de coup de vent et pour différents niveaux de remplissage :
visibilité a long terme de la stabilité du barrage apres extraction des bois

Traces
SWOT/Jason/Topex-
Poséidon

N

g
%

‘g gt ;.g_- | ‘I_Wlﬁw
Acquisition d’un
schéma
bathymeétrique
complet (dréne)

Modélisation des
vents
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FIN

MERCI DE VOTRE ATTENTION

Contact :

Marjorie GALLAY
Ingénieure Hydrologie, Biochimie et transport de matiére

Service CSRE / 0594 30 30 52
marjorie.gallay@office-eauguyane.fr
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