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- o CNEes -+« -
Si vous ne deviez retenir qu’une planche...
L'Orfeo ToolBox est : « Disponible sur Linux/Windows/Mac OS
« Une bibliotheque de traitement dimages ~ + Un logiciel libre diffusé sous licence
pour la telédetection : Apache v2.0
« Ecrite en C++ sur la base d'ITK . °* Financée et développée par le CNES
(imagerie médicale) ” (principalement)
« Construite sur les épaules de géants ® . Projet OSGeo fondation <
(ITK, GDAL, OSSIM, OpenCV. . .) . depuis 2017 OpenSource  (5/05Geo
° Geospatial -
« Congue pour traiter de gros volumes de -
donnees de maniére transparente grace - Crgaeaton o ab0ve ok onde e 2005
au traitement par morceaux et a la j open source on ghomatque. cle s décine en
parallélisation. s msons e 105Geo o animer s communanés

orfeo-toolbox.org



Bibliotheque de traitement d'images pour la télédétection

QGIS-plugin \

Visualization .
Parameters tuning = Monteverdi End users software
Processing chains L .
High level tasks b OTB Applications — CLI, QT or Python API High level tools
Fast prototyping ]
HESE R b OTB Core - C++ API Full API
o
fTK 6D i]_p\ OSSIM | MuParser Third parties

4 ApacHe & 05Geo

[20TH ANNIVERSARN
Licence Apache v2.0 Since 2017




Monteverdi : pour bien démarrer avec POTB

File Edit View Help (—— 1
. . &) 3 ProjSensor (@B_TOIv Layer FX Normal Size:
1. Menu principal e ol e iy -

Affichage > Navigateur d’'OTB-
Applications

2. Barre d’outils
Zoom
Projection
Effets visuels (e.g. swipe)

Quicklook view | Histogram
Color dynamics B ®

No data: =4 J

Low High >
[V: 118.523159122883 399.024041358460 | min/Max
Q: 2.00% 2.00% o2
3. Visualisation des images & w
[V: 222.593325092707 442.571428571428 min/Max
Q: 2.00% @
B Lo Monteverdi 861

4. Widgets

[v: 1891835 Raccourcis clavier et souris

M ~ Fenétre Principale
Quicklook e o s
1 Color setup | Color are  q Quitter appication
Histogramme = e stogramne
Layer stack Touche Action
Choix des bandes sa¥rev
Presser-Tirer avec le bouton du Mikeu Modifier ['échelle de ia vue
, Proj Res Name Effect I J Red Green Blue X Y histogramme
M Presser-Tirer horizontal avec le Faire défiler la vue histogramme vers
Réglage de la dynamique e S
Sensor o + QB.TO... Normal 2778.82 1998.45 Molette Modifier I'échelle de la vue
Choix du nodata Vo noge
5 (Cliquer dans a vue pour prendre le
for )
Position (N43.6144; E 1.44273; 0) —
fi

5. Couches de données / e e

CTRL+  Molette Rotation circulaire des couches dans

6. Nombreux raccourcis clavier !

e bag/haut

SHIFT + CTRLYALT + Molette.
utour de sa valeur

moyenne
META+  Molette Ajuster 1a transparence

° © cnes
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Applications OTB et remote modules

i raiefas SPa—

90 applications indépendantes avec DisparityMapToElevationMap ComputePolyline FeatureFromImages

% appel via IHM : HﬁmdleTOP l'féaSEﬁggyém?ﬁé

GenerateRPCSchsteModel Génerite Iy File 05W0ombater 1S 50r ToGeoPoint

¢ lne de commande (cL) - =BlockMatchighmsian

< interface Python . C gimmmwmmM%«mﬂmiﬁm“ai' HancKTean Exacion
oncatenate I g

. = DownloadSRTMTiles Omp Hla eS

EloekMuiching yuktvar e dlieraimbeiscie
il
- Pansharpening <% TN HomologonsPointsExtraction

MW;WEFO?G ..........
Des dizaines de « Remote Modules » (applications Eﬁ@;ﬁfCOIOPMapQM -\ g COIWBIT

[ J
externes) développés dans la communauté OTB ® Qulckdoc c c Rk o Coe RM el
e.g. GapFilling, Framework Deep Learning, etc. - ﬁiﬁfﬂﬁ 4 mPUte . fpﬁlﬂo ey QLI::EEH '

< Extension des fonctionnalités . CI%SlﬁcatlonMﬂpRegUIar ization

tocek  [EMSSmallfcgionsMierging

« Accés A toutes les f i lités OTB (AP . ConCﬂtenatBVe{:torData ----- Connemdﬂompﬂﬁé:glsufgmenmuon
< Acces a toutes les fonctionnalités o LSHSSmunnion” T o 2 £ Opilalbion
internes + applications) ' Bi M hOloglcal el'atlon

]hrpf‘rspeurﬂl]’nml ing® M panShi [1I5 .;E}“ 1= EmzExnort & sttt Il'ﬂﬂlﬂﬂ,

=>» Voie royale pour contribuer a 'OTB _ LOC alS t ISth E;ﬁﬁétiﬁﬂ
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Les grandes familles de fonctionnalités dans I'OTB

Prétraitements

« Calibration radiometrique, ortho-rectication, reprojection (raster et vecteur), pan-sharpening, stereo-
rectification,

» Capteurs supportes : Sentinels, Pleiades, SPOT6, SPOT5, capteurs DigitalGlobe
* Modélisation geometrique fournie par OSSIM, support de MNT SRTM ou GeoTIFF

Manipulation d'images et de vecteurs

» Formats supportés par Gdal (raster et vecteur), conversion raster/vecteur

« Extraction de ROI, de bandes spectrales, concaténation ou séparation des bandes spectrales,
» Calculs mathématiques entre bandes, color mapping, optimisation du contraste

» Filtrage lineaire, morphologie mathématique,

o © cnes
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Les grandes familles de fonctionnalités dans I'OTB

Détection d’éléments saillants et calcul de primitives

« Détection de contours, points d'intérét SIFT et SURF, lignes, angles droits
* Indices radiometriques, indices de textures (Haralick, SFS, PanTex)

» Descripteurs statistiques locaux (moments de Flusser, HOG)

* Matching de points d'intéréts

Détection de changement

« Algorithme classique avec metrique de comparaison d'images,

« Algorithme MAD (Multivariate Alteration Detector)

Réduction de la dimension, traitement hyperspectraux

* Reéduction de la dimension : PCA, NAPCA, ICA, MAF . ..

« Estimation de la dimension et extraction des pixels purs : algorithme VCA



- CNEes - -

Les grandes familles de fonctionnalités dans I'OTB

Segmentation

« Algorithmes de segmentation Connected Components, MeanShift, Ligne de partage des
eaux

« Methodologie pour une application large echelle,
» Représentation vectorielles et raster des resultats, avec capacites d'analyse objet
Classification

 Supervision et classification d'images avec 9 algorithmes au choix (dont SVM et foréts
aléatoires)

« Fusion et régularisation de cartes de classification
« Clustering de type K-Means ou carte de Kohonen

« Classification objets (segments issus d'une segmentation)

° © cnes
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Parameters ‘ Logs I Progress I Documentation |

Lancer une application OTB

: ,
Tows ==

‘
pEETE

Input and output data ~

Input Image

Qutput Image

Output Cartographic Map Projection

m

[Urwersai Trans-Mercator {UTM}) 'J

Universal Trans-Mercator

Parameters estimation modes

User Defined |
Linner | eft n_nnonn £ Recat 2

Mo process

Select parameters

Execute

Parameters | Logs | Progress | Daocumentation

Ortho-rectification

[wmy] »

Brief Description

This application allows ortho-rectification of optical images from supporied
sensors

Tags
Geometry
Long Description

An inverse sensor madel is built from the input image metadata to convert
geographical to raw geometry coordinates. This inverse sensor model is then
combined with the chesen map projection to build 3 global ceordinate mapping
grid. Last, this grid is used to resample using the chosen interpolation algorithm.
ADigital Elevation Model can be specified to account for terrain deformations

In case of SPOTS images, the sensor model can be approximated by an RPC

model in order to speed-un computation

Select parameters
Mo process

» ./otbcli_OrthoRectification.bat
ERROR: Waiting for at least one parameter.
This is the Ortho-rectification (OrthoRectification) application, version 6.6.0

This application allows ortho-rectifying optical and radar images from supported sensors.
Complete documentation: http://www.orfeo-toolbox.org/Applications/OrthoRectification.html or -help

Parameters:
-io <group> Input and output data
MISSING -io.in <string> Input Image (mandatory)

MISSING -io.out <string> [pixel] Output Image
[pixel=uint8/uint16/int16/uint32/int32/float/double/cint16/cint32/cfloat/cdouble] (default value is float) (mandatory)

-map <string> Map Projection [utm/lambert2/lambert93/wgs/epsg] (mandatory, default value is
utm)
-map.utm.zone <int32> Zone number (mandatory, default value is 31)
-map.utm.northhem <boolean> Northern Hemisphere (mandatory, default value is false)
-map.epsg.code <int32> EPSG Code (mandatory, default value is 4326)
-outputs <group> Output Image Grid
-outputs.mode <string> Parameters estimation modes [auto/autosize/autospacing/outputroi/orthofit]
(mandatory, default value is auto)
MISSING -outputs.ulx <float> Upper Left X (mandatory)
MISSING -outputs.uly <float> Upper Left Y (mandatory)
MISSING -outputs.sizex <int32> Size X (mandatory)
MISSING -outputs.sizey <int32> Size Y (mandatory)

MISSING -outputs.spacingx <float> Pixel Size X (mandatory)
MISSING -outputs.spacingy <float> Pixel Size Y (mandatory)
-outputs.Irx <float> Lower right X (optional, off by default)

[..]




Lancer une application OTB depuis QG| S

. Open processing settings
Installation M

‘You can see OTB under "Providers”.

Expand OTE tab

“ » Tick Activate box
L)
* . Set oT8 folder . This is location of your OTB installation.

* Set OTB application felder . This is location of your OTB applications. <0TB_FOLDER>/1ib/otb/applications

« Click ok to save settings and close dialog. If settings are correct, you will have OTB algerithms loaded in QGIS Processing toolbox

» https://gitlab.orfeo- —
toolbox.org/orfeotoolbox/qqis-otb-plugin

» (= Menus Reset to defaults
» *s Models
~ % Providers

 d GDAL
Data Sources » @ GRASS
~ & o

€ Activate v

Canvas & Leg @ Geoid file

& Rendering

» Suivre la procédure décrite

& Logger level INFO
€ Maximum RAM to use

&b OTB application folder [ETNTIEEIPEIEFIIEY ITE- nux64/lib/otb/applications

0” J— . - 4 2 A . & OTB folder /home/rashad/packages/OTE-6.6.0-Linux64
¢ QGIS >=3.8: OTB Intégré a QGIS ,
Layouts » & SAGA
> @ scripts

A GDAL
Variables.
Authentication
Netwerk

Locator

Activation = . ol

[ Pox_|| Xcancar || Eiep

e © cnes



https://gitlab.orfeo-toolbox.org/orfeotoolbox/qgis-otb-plugin

ancer une application OTB depuis QY CIS

Afficher le panneau « Boite a S e
outils de traitements » OBBRRE NPSISARPPRALERERE & =
BP V. AW A £

Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnées Intemet Maillage RasterStats Trai

Nouvelle Vue C h M Explorateur Boite & outils de traitements @®
-, Nouvelle Vue Cartographique trl T 00 0Y & @
b o 4o (%) 3 ] % a O 2
. Nouvelle Vue Cartographique 3D Ctrl+Maj+M : % ORTRO by A 2
) Se déplacer dans la carte [ Marque-pages \ Rechercher
& Déplacer la carte jusqu's la sélection » 8 Dossier du projet @ Outils fichiers -
# Zoom + Ctrl+Alts+ : ?J Accuel » (2 Outils généraux pour les vecteurs
= Fa s G b G Outils rasters
I 2 e Alte- .
= r o » @ Recouvrement de vecteur
@, Identifier des entités Ctrl+Maj+1 @ GeoPackaae b () Sélection dans un vecteur
Mesure Couches

v () Table vecteur

3 Résumé statistique « @ ® T = - v W GDAL

= » GRASS
T3 Zoom sur I'emprise totale Ctrl+Maj+F - ¥ O CLC_RPG_run3 [9877] : 2 oTe
£ Zoom surla couche [ bati216] v Calibration

Zoomsurla

[T prairie 15531
eau[9]

Jection ~ Change Detection
& MultivariateAlterationD...
» Deprecated
~ Feature Extraction
& BinaryMorphological
& ComputePolylineFeatu...
€ DSFuzzyModelEstimation

{5} Zoom précédent

v| Bl canne a sucre [7001]

bananeraies [1416]
café / cacan [281]

melon 4]

Zoom suivant

§ Zoomer & la résolution native (100%)

Decsritions Paramétres | Journal

| Modedsfichage agrumes [64] ‘ | | Inputimage-ist & Edgefxtraction
J @ Afficher les infobulles ananas [92] . > 1 éléments selectionnés € GrayScaleMorphologic..
| [ Nouveau signet. CtrieB foréts de feuillus [153] — g :aranclwmu:@tm;un
JomologousPointsExtr
! Liste des signets Ctrl+Mj+B mengroves (23] (imibl==471:0) © LineSes r:antDatect\on
. & landes et broussailles [71] I _ : bty P
~ végération scélrophylle [20] B w Paramétres avancés ocalbtatisticEraction
@ Afficher toutes les couches Ctrl+Maj+U marais [19] € MorphologicalClassific...
B Output pixel type [optional] & MorphologicalMultiSca...
Cacher toutes les couches Ctrl+Maj+H océan [2] & MorphologicalProfiles
@, Afficher les couches sélectionnées 0] W i1 € ObjectsRadiometricStat...

» v ¥ Oassif Seed 0 Colorindexed
~ |v ¥ Confidence Seed 0 Output Image

Cacher les couches sélectionnées € Radiometricindices

€ SFSTexturebxdtraction

B . : [Enregistrer dans un ficher temporaire] @ VectorDataDSValidation
Panneaux Annuler/Refaire 100 3

Cacher les couches désélectionnées

Geometry

Image Filtering
Image Manipulation
Leaming

¥ Ouvrir le fichier en sortie aprés l'exécution de l'algorithme

Barres d'outils M Boite 3 outils de traitements.

Basculer en mode plein écran F11 V| Couches

PRI

Basculer la yisibilité des panneaux Ctrl+Tab Echelle de Iz tuile Miscellaneous
| Basculer en affichage carte plein écran Ctrl+Maj+Teb | [V Explorateur BandMath

@ BandMathX

Annuer ] € Comparelmages

@ HyperspectralUnmixing
@ ObtainUTMZoneFrom...
€ O0SMDownloader

Explorateur (2)
Information GPS
Fermer
Journal des messages

Numérisation avancée

& PixelValue
Oudre desicodches, & VertexComponentAnal
Signets spatiaux b SAR
Statistiques + Segmentation
+ Stereo
Style de Couche ~_Vectnr Nata Maninulatinn e
Visualiseur de Résultats X, Taper pour trouver (Ctrl-+() Coordonnée | 578624,1809130 | ¥ Echelle|1:53060  ~ | @ Loupe| 100% | Rotaton |0,0° 3| Wrendu @ epseiaem @

Vue d'ensemble

e © cnes
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OTB et python font-ils bon ménage ?

Visualization ( ) )
.Ipmﬁtwsmmnpl anm I|I EEEEEEEEREER .Tcin:e:e.rd.l SEEEEEEEEERERER I‘IEIn(Ii I:Sfr:’ 2():[\/:6:8.-
: Pm;ﬁﬁ?\?ﬁ [cgse;igs - OTB Applications — CLI, QT or Python API High level wols :

.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'
opd = ( OTB Core - Ct++ AP J Full API
ITK GDAL 0OSSIM MuParser Third parties

Very simple API

app = otb.Registry.CreateApplication (« BandMath »)
app.SetParameterString (« in », « myImage.tif »)
app.SetParameterValue (<key>,<value>)

app.Execute () / app.ExecuteAndWriteOutput ()

In memory connection (pipeline)

Numpy Array compatible

- CNes -

@ python’
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Un mot sur la conception de I’OTB

Flexibilité, passage a I’échelle grace aux notions de Pipeline, Streaming et
multithreading

Canny File
: Image ,
Median ( image ) PFiter _) Writer
Filter
File
Reader —3p Subtract v File
E—— > Filter .m P witer
Image
Filter
Region 1 Region 1
Region 2 Median Region 2
Size = 100x29 pixels Image Size = 100x25 pixels
Region 3 Filter Region 3
Neighborhood Radius = 2
Region 4 Region 4

Input Image

Output Image
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Quelques cas d’utilisation CNES

- Utilisateur final : appli via IHM pour faire une étude rapide

- Brique de base d’une chaine de traitement opérationnelle : MAJA, CARS, LIS,
IOTA2, ...

- Développement de remote module / applications
- Service Radar : DiapOTB, filtre multitemporel

- Optimom

- Valorisation de méthodes algorithmiques

—> Tirer parti de la puissance des mécanismes de ’'OTB

e © cnes



Thank you for your feedback !

Stay connected !

orfeo-toolbox.orq

gitlab.orfeo-toolbox.org

forum.orfeo-toolbox.orq

orfeo-toolbox.org/CookBook

.‘ Orfeo TOOIBOX StartusingOTB  Download ~ Documentation  Community X %

Orfeo ToolBox is not a black box

Recipes

oolBox is an open-source projectfor
{uding a fastimage viewer, apps callable
g ful C++ APT.

h OTB Applications

Open Source processing of remo

Recipes

D load OTB 6.6.1 B

Orfeo ToolBox (OTB) is an open-source project for state-of-the-art remote sensing, Built on the shou

Projects  Groups

Main Repositories > €@ otb i
ﬁotb Main Repositories > € otb > Details

€ Project oth @
Project ID: 53

Snippets  Help

Details
Activity 0 Apache License 2.0 - 29,209 Commits ¥ 143 Branches ¢ 89Tags (3 536.6 MB Files
Releases
Cycle Analytics develop otb
® Repository Merge branch *1808_fix_solar_distance_test’ into ‘develop’ -+

Aurélie Fmilien authorad 1 hour ann

@ © cnes


http://www.orfeo-toolbox.org/
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forum.orfeo-toolbox.org
http://www.orfeo-toolbox.org/CookBook

